
ISSN  1998‐2666.  Товари і  ринки .  2015.  №1  
 

 135 

У
Д
О
С
К
О
Н
А
Л
Е
Н
Н
Я

  
С
П
О
Ж

И
В
Ч
И
Х

 В
Л
А
С
Т
И
В
О
С
Т
Е
Й

  
Н
Е
П
Р
О
Д
О
В
О
Л
Ь
Ч
И
Х

 Т
О
В
А
Р
ІВ

 

15. Karavaev T. A. Svojstva poverhnosti kaolinov / T. A. Karavaev, V. A. Sviderskij // 
Tehnika i tehnologija silikatov. — 2013. — T. 20, № 4. — S. 11––16. 

16. Karavajev T. Estetychni vlastyvosti pokryttiv z vodno-dyspersijnyh farb / T. Karavajev, 
V. Sviders'kyj // Mizhnar. nauk.-prakt. zhurn. "Tovary i rynky". –– 2012. –– № 2. –– 
S. 180—190. 

17. Karavajev T. Micnist' plivok z vodno-dyspersijnyh farb, napovnenyh karbonatamy 
I kaolinamy / T. Karavajev, V. Sviders'kyj // Mizhnar. nauk.-prakt. zhurn. "Tovary 
I rynky". — 2013. — № 2. –– S. 139—148. 

18. Karavajev T. A. Vodno-dyspersijni farby z pidvyshhenoju pokryvnistju i bilyznoju na 
osnovi vitchyznjanyh mineral'nyh napovnjuvachiv / T. A. Karavajev, V. A. Sviders'kyj // 
Budivel'ni materialy ta vyroby. — 2014. — № 2. — S. 28—31. 

19. Karavajev T. Matematychne modeljuvannja skladu vodno-dyspersijnyh farb ta vlasty-
vostej pokryttiv / T. Karavajev // Mizhnar. nauk.-prakt. zhurn. "Tovary i rynky". — 
2014. –– № 1. –– S. 98—109. 

20. Karavajev T. A. Vplyv shhil'nosti upakovky napovnjuvachiv na ekspluata¬cijni vlasty-
vosti vodno-dyspersijnyh pokryttiv / T. A. Karavajev // Shidno-Jevropejs'kyj zhurnal 
peredovyh tehnologij. –– 2014. –– № 3/6 (69). –– S. 47—50. 

21. Pat. na korysnu model' UA № 94987 U, MPK C09D 4/00; C09D 5/00 (2014.01). 
Vodno-dyspersijna farba z serednim gljancem / Karavajev T. A., Sviders'kyj V. A. ; 
zajavnyk i patentovlasnyk : Kyi'v. nac. torg.-ekon. un-t. — № u 201406177 ; zajavl. 
05.06.14 ; opubl. 10.12.14, Bjul. № 23. 

 
 
 
 
 

УДК 667.6 

 
Володимир КОМАХА, 
Валентин СВІДЕРСЬКИЙ 

 
ПРОЦЕСИ ВЗАЄМОДІЇ В СИСТЕМІ  
"МОДИФІКОВАНИЙ КАРБОНАТНИЙ 
НАПОВНЮВАЧ – ПЛІВКОУТВОРЮВАЧ" 0 

 
Методами рідинної хроматографії та ІЧ-спектроскопії встановлено, що в 

системах модифікований карбонатний наповнювач – акриловий плівкоутворювач 
підвищується рівень взаємодії між компонентами: зростають значення питомої 
адсорбції плівкоутворювача для модифікованих карбонатів порівняно з вихідними. 

Ключові  слова:  карбонатний наповнювач, акриловий полімер, міжфазна 
взаємодія, адсорбція, ПАР. 

 
Комаха В., Свидерский В. Процессы взаимодействия в системе "моди-

фицированный карбонатный наполнитель – пленкообразователь". Методами 
жидкостной хроматографии и ИК-спектроскопии установлено, что в системах 
модифицированный карбонатный наполнитель – акриловый пленкообразователь 
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повышается уровень взаимодействия между компонентами: увеличиваются зна-
чения удельной адсорбции пленкообразователя для модифицированных карбонатов 
по сравнению с исходными. 

Ключевые  слова:  карбонатный наполнитель, акриловый пленкообразо-
ватель, межфазное взаимодействие, адсорбция, ПАВ. 

 
Постановка проблеми. Одним із перспективних напрямків роз-

витку лакофарбової промисловості є підвищення економічності та 
екологічності продукції. Наразі це стало можливим завдяки вико-
ристанню білих мінеральних пігментів-наповнювачів у складі рецептур 
водно-дисперсійних фарб. Проте карбонатні наповнювачі володіють 
високою поверхневою енергією, що ускладнює процес диспергування 
наповнювача в матриці полімеру. Цю проблему можливо вирішити 
шляхом механоактивації карбонатів. 

У працях Ю. С. Ліпатова висвітлено основні закономірності впливу 
природи полімеру, розчинника, адсорбентів на процеси взаємодії 
в багатокомпонентних системах композиційних матеріалів [1; 2]. 

Питанням взаємодії плівкоутворювачів і мінеральних наповню-
вачів присвячено праці як закордонних так і вітчизняних науковців, 
зокрема J. Moczo, E. Fekete, B. Pukanszky [3], К. С. Ахмедова, Е. А. Ари-
пова, Г. М. Вірської [4], В. А. Свідерського, Т. А. Караваєва, Н. В. Ме-
режко [5–8]. 

У попередніх роботах авторів показано вплив дисперсності, 
енергетичних і фільтраційних властивостей карбонатних наповню-
вачів на процеси взаємодії в сумішах із водними дисперсіями акри-
лових полімерів, а також ефективність застосування аніонних поверхнево-
активних речовин у процесах диспергування та стабілізації водних 
суспензій вітчизняних крейд [9; 10]. 

Цілеспрямована зміна рівня взаємодії наповнювач – плівкоутво-
рювач уможливить регулювати характер деформації та руйнування 
наповнених композитів, а в перспективі створювати принципово нові 
композиційні матеріали з покращеними технологічними та експлуата-
ційними властивостями, що обумовлює актуальність подальших 
досліджень у цьому напрямку. 

Мета роботи – встановлення можливості підвищення процесів 
взаємодії в системі "наповнювач – плівкоутворювач" шляхом ціле-
спрямованого модифікування поверхні карбонатів. 

Матеріали та методи. Для дослідження обрано крейди україн-
ських родовищ марок МТД-2 (ВАТ "Сумиагропромбуд") та ММС-1 
(ПрАТ "Н.-Сіверський ЗБМ"), водна дисперсія акрилового плівко-
утворювача Synthos AB-20 (вміст нелетких сполук – 50 мас. %, pH 7.5–
8.5, середній розмір часток 90–130 нм, в’язкість за Брукфільдом 50–
500 мПа*с). Як модифікатори для механохімічної активації поверхні 
наповнювачів у лабораторних кульових млинах використано водно-
спиртовий розчин метилсиліконату калію вітчизняного виробництва 
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(ЗДП "Кремнійполімер") та водний розчин акрилату натрію (BYK 
Chemie GmbH), що за своєю природою є аніонними ПАР. 

Оцінку ефективності активуючої дії модифікатора визначено за 
показниками питомої ефективної поверхні, коефіцієнта фільтрації (Кф), 
умовного тангенса кута діелектричних втрат [11; 12]. Оцінювання 
рівня взаємодії в системах модифікований карбонатний наповнювач –
водна дисперсія акрилового полімеру проведено методами рідинної 
хроматографії та ІЧ–спектроскопії [13]. 

Результати досліджень. Досліджено адсорбцію водних розчинів 
акрилового плівкоутворювача з метою кількісної оцінки адсорбційної 
здатності поверхні вихідних і механоактивованих карбонатів у при-
сутності модифікаторів методом рідинної хроматографії в статичному 
режимі (табл. 1, 2).  

 
Таблиця 1 

Адсорбційні властивості карбонатів,  
модифікованих метилсиліконатом калію 

Питома адсорбція  
полімеру води 

Питома 
ефективна 
поверхня, 
см2/см3 

Коефіцієнт 
фільтрації, 
К·10-6 

см3/см2*с*Па 
Марка 
крейди 

К
он
це
нт
ра
ці
я 

мо
ди
фі
ка
то
ра

,  
ма
с.

 %
 

вода бензол вода бензол

Умовний 
тангенс 
кута 

діелектрич-
них втрат, 

tg δ 
мг/г мг/м2 мг/г мг/м2 

– 1.34 0.96 0.231 0.454 0.062 98 68 270 186 
0.1 1.22 1.02 0.219 0.468 0.033 113 78 187 129 МТД-2 
0.5 1.06 1.28 0.179 0.524 0.013 160 110 88 61 
– 2.60 1.83 0.213 0.541 0.053 131 40 327 99 

0.1 2.36 2.00 0.206 0.562 0.039 140 43 270 82 ММС-1 
0.5 1.63 2.43 0.182 0.596 0.021 184 56 164 50 

 
Таблиця 2 

Адсорбційні властивості карбонатів, 
модифікованих акрилатом натрію 

Питома адсорбція  
полімеру води 

Питома 
ефективна 
поверхня, 
см2/см3 

Коефіцієнт 
фільтрації,  
К·10-6 

см3/см2*с*Па 
Марка 
крейди 

К
он
це
нт
ра
ці
я 

мо
ди
фі
ка
то
ра

,  
ма
с.

 %
 

вода бензол вода бензол

Умовний 
тангенс 
кута 

діелектрич-
них втрат, 

tg δ 
мг/г мг/м2 мг/г мг/м2 

– 1.34 0.96 0.231 0.454 0.062 98 68 270 186 
0.03 1.26 0.99 0.206 0.488 0.035 121 83 200 138 МТД-2 
0.125 1.13 1.21 0.171 0.536 0.014 154 106 95 66 

– 2.60 1.83 0.213 0.541 0.053 131 40 327 99 
0.03 2.19 1.85 0.2 0.582 0.031 146 44 239 73 ММС-1 
0.125 1.98 2.27 0.178 0.606 0.021 98 68 270 186 

 
Аналіз отриманих значень питомої адсорбції полімеру свідчить, 

що найбільшу спорідненість до неполярного акрилового плівко-
утворювача виявляє карбонат ММС-1. Це пов’язано з досить високими 
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значеннями його питомої поверхні, яка характеризується найнижчим 
умовним тангенсом кута діелектричних втрат і найвищим коефі-
цієнтом фільтрації. 

Адсорбція акрилового полімеру карбонатом ММС-1 становить 131, 
а води – 327 мг/г, що свідчить про обмежену взаємодію з неполярним 
плівкоутворювачем і високий рівень взаємодії з полярною водою. Ще 
менш активним по відношенню до полімеру є карбонат МТД-2, який 
має нижчу питому поверхню та вищу гідрофільність. 

Серед факторів, які впливають на величину адсорбції полімеру, 
більш істотний вплив, ніж значення питомої поверхні карбонатів, ви-
являють енергетичні та фільтраційні властивості досліджуваних на-
повнювачів: найменші значення адсорбції полімеру властиві карбо-
натам із найбільшим ступенем агрегованості, найвищим показником 
умовного тангенса кута діелектричних втрат і найменшими коефіці-
єнтами фільтрації.  

Адсорбція полімеру з розчину модифікованими карбонатними 
наповнювачами збільшується порівняно з вихідними матеріалами, тоді 
як адсорбція води, навпаки, зменшується. Максимальну кількість по-
лімеру в розрахунку на 1 г карбонатного матеріалу адсорбують напов-
нювачі з найвищою серед досліджуваних питомою поверхнею. Разом 
з тим у перерахунку на 1 м2 така тенденція не простежується  
(див. табл. 1, 2). 

При збільшенні питомої поверхні зростає агрегація частинок 
карбонатів, що підтверджується значеннями коефіцієнта фільтрації – 
чим він вищий, тим більше полярної та неполярної речовини може 
проникати в структуру агрегатів, тобто рівень взаємодії підвищується. 

Унаслідок модифікації питома поверхня наповнювачів і коефіцієнт 
фільтрації по бензолу зростають, а по воді – зменшуються. Водночас 
змінюється енергетичний стан поверхні, що підтверджується змен-
шенням значень tg δ. Таким чином досягається зниження питомої 
адсорбції води та збільшення адсорбції полімеру. 

Адсорбція полімеру карбонатами, модифікованими оптималь-
ними концентраціями метилсиліконату калію (див. табл. 1), вища, 
ніж при використанні модифікатора акрилату натрію (див. табл. 2). 

Крейда марки ММС-1, оброблена метилсиліконатом калію 
(0.5 мас. %), характеризується вищими значеннями адсорбції полімеру – 
184 проти 160 мг/г у крейди МТД-2. Значення адсорбції полімеру 
порівняно із вихідними матеріалами збільшується на 30–60 % залежно 
від марки крейди. При концентрації метилсиліконату калію 0.1 мас.% 
не відбувається різких змін у адсорбції як полімеру, так і води.  

Значення питомої адсорбції води та полімеру для наповнювачів, 
модифікованих акрилатом натрію, також змінюються, але в меншій 
мірі. Якщо питома адсорбція полімеру крейдою МТД-2, модифіко-
ваною кремнійорганічною ПАР вітчизняного виробництва, становить 
110 мг/м2, то при використанні акрилату натрію – 106 мг/м2. Отже, 
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для механоактивації карбонатних наповнювачів із метою зміни гідро-
фільно-гідрофобного балансу та максимального підвищення рівня 
взаємодії в системі карбонатний наповнювач – плівкоутворювач до-
цільнішим є використання метилсиліконату калію. 

Кількісну і якісну оцінку механізму взаємодії наповнювач – 
плівкоутворювач проведено за методом ІЧ-спектроскопії з ураху-
ванням зміни інтенсивності та положення характеристичних смуг 
поглинання сполук і зв’язків. 

ІЧ-спектри систем на основі крейди марки МТД-2, модифіка-
торів і акрилового полімеру характеризуються зменшенням інтен-
сивності смуг поглинання адсорбованої води на 25–30 % порівняно 
з вихідною крейдою та появою нових в діапазоні 2996–2945 см-1. До 
50 % спадає інтенсивність смуг, відповідальних за валентні коливання 
зв’язків С = О. Остання закономірність спостерігається і після видалення 
надлишку зв’язуючого, тоді як кількість адсорбованої води зростає 
приблизно на третину. 

Крейда марки ММС-1 дещо відрізняється від МТД-2 в частині 
кількісної та якісної характеристик її ІЧ-спектрів – наявність більш 
інтенсивних смуг поглинання, характерних для адсорбованої води, та 
ряд нових смуг в діапазоні 2977–2509 см-1, що відповідають валентним 
коливанням зв’язків С – H. 

Щодо складніших систем (крейда – модифікатор – акриловий 
плівкоутворювач) теж фіксується неоднозначна зміна їхніх ІЧ-спектрів: 
при використанні метилсиліконату калію в поєднанні з акриловим 
плівкоутворювачем інтенсивність смуг поглинання адсорбованої води 
зменшується на 25 %. Ще інтенсивніше це відчувається в процесі 
відмивання. У першому випадку зміщення їх становить від 34 см-1 
в бік збільшення, в другому – зменшення до 40 см-1. 

Таким чином, можна стверджувати про взаємодію між згада-
ними компонентами при участі адсорбованої води та зв’язків С = О 
карбонатів. 

Висновки. Встановлено залежність властивостей поверхні на-
повнювачів від їхньої адсорбційної активності по відношенню до 
плівкоутворювача. Вирішальним фактором є фільтраційні властивості 
та ліофільно-ліофобний баланс карбонатів. 

За даними ІЧ-спектроскопічного аналізу процесів взаємодії в 
системах на основі збагачених осадових крейд марок МТД-2 та ММС-1, 
модифікаторів і акрилового плівкоутворювача можна стверджувати 
про підвищення рівня взаємодії шляхом утворення нових хімічних 
зв’язків. 

Механоактивація поверхні карбонатів дає можливість підвищити 
взаємодію в системі наповнювач – плівкоутворювач, тим самим 
покращити властивості готових матеріалів. 
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Komakha V., Sviderskyy V. Interaction process in the modified carbonate filler – 

binder systems. 
Background. One of directions of paint industry development is improving of 

paint products’ environmental friendliness. That’s why the share of water-dispersion 
paints production that do not contain toxic solvents is increased. The question of reducing 
the cost of water-dispersion paints is solved by use of mineral fillers. Manufacturers of 
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water-dispersion paints traditionally as fillers prefer carbonates. However, carbonate 
fillers have high surface energy, which complicates the process of fillers’ dispersion in 
the polymer matrix. This problem can be solved by modifying of carbonates. 

The aim of the article is to establish the possibility of regulating the interaction 
between filler and binder by modification of carbonates’ surface. 

Materials and methods. As the objects of study was chosen following materials: 
chalks from Ukrainian deposits, water dispersion of acrylic polymer and modifiers for 
mechanochemical activation of fillers’ surface (aqueous solution of potassium 
metylsylikonat and sodium acrylate). 

The impact of modifying on the properties of fillers was determined by the 
change of effective surface and filtration coefficient in water and benzene,  conditional 
dielectric loss tangent. The level of interaction in systems modified chalk – water 
dispersion of acrylic polymer studied by liquid chromatography and IR-spectroscopy. 

Results. Adsorption of polymer depends on energy and filtration properties of fillers. 
Adsorption of polymer by modified chalks is increased compared to the source 

material, while the adsorption of water, however, is reduced. 
Based on IR-spectroscopic analysis of interaction processes in systems based on 

chalk, modifiers and acrylic binder we can argue about the increasing level of interaction 
of components by the formation of new chemical bonds between them. 

By changing the surface properties of chalk we can regulate their adsorption 
activity towards binder and, as a result, the properties of the finished water-dispersion 
paints based on them. 

Conclusion. The level of interaction between components in systems of modified 
carbonate filler and acrylic binder is increased, besides adsorption of acrylic polimer by 
modified carbonates is bigger then adsorption of untreated chalks. 

Keywords:  carbonate filler, acrylic polymer, interphases interaction, adsorption, 
surfactants. 
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ЕВКАЛІПТОВА ЦЕЛЮЛОЗА  
ЯК АЛЬТЕРНАТИВНА СИРОВИНА 
У ВИРОБНИЦТВІ ПАПЕРУ 0 

 
Наведено результати досліджень, які визначають переваги використання 

евкаліптової целюлози в паперовому виробництві. Доведено ефективність і 
доцільність застосування евкаліптової целюлози в композиції паперової маси та її 
вплив на поліпшення споживчих властивостей паперу для виробів санітарно-
гігієнічного призначення. 

Ключові  слова:  целюлозно-паперове виробництво, листяна целюлоза, 
хвойна целюлоза, евкаліптова целюлоза, папір для виробів санітарно-гігієнічного 
призначення. 

 

Андриевская Л., Глушкова Т., Коптюх Л. Эвкалиптовая целлюлоза как 
альтернативное сырье в производстве бумаги. Приведены результаты исследо-
ваний, определяющих преимущества применения эвкалиптовой целлюлозы в бумаж-
ном производстве. Доказана эффективность и целесообразность использования 
эвкалиптовой целлюлозы в композиции бумажной массы и ее влияние на улучшение 
потребительских свойств бумаги для изделий санитарно-гигиенического назначения.  

Ключевые  слова :  целлюлозно-бумажное производство, лиственная 
целлюлоза, хвойная целлюлоза, эвкалиптовая целлюлоза, бумага для изделий 
санитарно-гигиенического назначения. 
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